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BÀI TOÁN 4: XÁC ĐỊNH SỐ ĐƯỜNG TIỆM CẬN DỰA VÀO ĐỒ THỊ 

A. LÝ THUYẾT 

1. Định nghĩa đường tiệm cận của đồ thị hàm số. 

 Cho hàm số  y f x   có đồ thị  C . Điểm   M C ,  

MH  là khoảng cách từ M  đến đường thẳng d  . 

 

    ( d ) tiệm cận của ( )C lim 0
M

MH


   

 
2. Đường tiệm cận ngang 
Cho hàm số ( )y f x xác định trên một khoảng vô hạn (là 

khoảng dạng    ; , ;a b  hoặc  ;  . Đường thẳng 

0y y  là đường tiệm cận ngang (hay tiệm cận ngang) của đồ 

thị hàm số ( )y f x  nếu ít nhất một trong các điều kiện sau 
được thỏa mãn 

0lim ( )
x

f x y


  

0lim ( )
x

f x y


  

 

3. Đường tiệm cận đứng 
Đường thẳng 0x x  được gọi là đường tiệm cận đứng (hay 

tiệm cận đứng) của đồ thị hàm số ( )y f x  nếu ít nhất một 
trong các điều kiện sau được thỏa mãn 

0

lim ( )
x x

f x


   

0

lim ( )
x x

f x


   

0

lim ( )
x x

f x


   

0

lim ( )
x x

f x


   

 

Lưu ý:  Với ĐT phân thức 
ax b

y
cx d





 luôn có TCN là 

a
y

c
  và TCD 

d
x

c
   . 

3. Dấu hiệu 
+) Hàm phân thức mà nghiệm của mẫu không là nghiệm của tử có tiệm cận đứng. 
+) Hàm phân thức mà bậc của tử   bậc của mẫu có TCN. 
+) Hàm căn thức dạng: , ,y y bt y bt       có TCN. (Dùng liên hợp) 

4. Cách tìm 
+) TCĐ: Tìm nghiệm của mẫu không là nghiệm của tử. 
+) TCN: Tính 2 giới hạn: lim

x
y


 hoặc lim

x
y


 

5. Chú ý 

+) Nếu 20x x x x x        

+) Nếu 20x x x x x         
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B. CÁC VÍ DỤ MINH HỌA 

Câu 1. [NB] Cho đồ thị một hàm số có hình vẽ như hình dưới đây. 

 
Hỏi đồ thị trên có bao nhiêu đường tiệm cận? 
A. 4 . B. Không có tiệm cận. C. 2 . D. 3 

Lời giải: 
Chọn A 
Nhìn đồ thị ta thấy nhánh bên phải có một tiệm cận đứng, một tiệm cận ngang và nhánh bên 
trái cũng vậy. Tổng cộng có 4 tiệm cận. 
 

Câu 2. [NB] Cho đồ thị hàm số  y f x  xác định, liên tục trên đoạn  \ 1ℝ  có hình vẽ bên. Khẳng 

định nào sau đây là sai? 

 
A. Đồ thị hàm số có tiệm cận đứng là 1x   . 

B. Hàm số đồng biến trên khoảng  1;  . 

C. Đồ thị hàm số cắt trục hoành tại điểm 
1

;0
2

A
  
 

. 

D. Đồ thị hàm số có tiệm cận ngang là 1y  . 

Lời giải 
Chọn D 
Dựa vào đồ thị ta có : 
Đồ thị hàm số có tiệm cận đứng là 1x   . 

Hàm số đồng biến trên các khoảng  ; 1   và  1;  . 

Đồ thị hàm số cắt trục hoành tại điểm 
1

;0
2

A
  
 

. 

Đồ thị hàm số có tiệm cận nghang là 2y  . 

  

O  x  

y  

1  

1 

1

2
  
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Câu 3. [NB] Cho hàm số  y f x  xác định trên  \ 1;2ℝ  và có đồ thị như hình vẽ bên. 

 
Tổng số đường tiệm cận ngang và tiệm cận đứng của đồ thị hàm số đã cho bằng: 
A. 2. B. 3. C. 1. D. 4. 

Lời giải: 
Chọn B. 
Từ đồ thị hàm số, ta thấy đồ thị hàm số đã cho có 1 đường tiệm cận ngang và 2 đường tiệm cận 
đứng. Do đó, đồ thị hàm số đã cho có 3 đường tiệm cận. 
 

Câu 4. [TH] Cho hàm số  y f x  xác định và liên tục trên đoạn  \ 1ℝ  có đồ thị như hình vẽ bên.  

 
Cho các khẳng định sau: 

       

       
1 1

. lim 2, . lim

. lim 1, . lim
x x

x x

I f x II f x

III f x IV f x
 

 

 

  

   
 

Có bao nhiêu khẳng định đúng? 
A.1 . B. . C.3  . D. 4  . 

Lời giải 
Chọn C 
Từ đồ thị hàm số ta có:  

+)  lim 2
x

f x


  I  Đúng. 

+)  lim 2
x

f x


  II  Sai. 

+)  
1

lim
x

f x


   III  Sai. 

+)  
1

lim
x

f x


   VI  Đúng. 

 

Câu 5. [TH] Cho hàm số  y f x  xác định, liên tục trên  \ 1ℝ  và có đồ thị như hình vẽ bên. 
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Xét các mệnh đề sau: 

   . lim 2
x

I f x


     . lim
x

II f x


   

   
1

. lim 1
x

III f x


      
1

. lim
x

IV f x


   

Có bao nhiêu mệnh đề đúng? 
A. 1. B. 2 . C. 3 . D. 4 . 

Lời giải 
Chọn B 
 Dựa vào đồ thị ta có : 

 lim 2
x

f x


 ,  lim 2
x

f x


 ,  
1

lim
x

f x


  ,  
1

lim
x

f x


  . 

Vậy có 2  mệnh đề đúng. 
 

Câu 6. [TH] Cho hàm số  y f x có đồ thị như hình bên 

 
Các khẳng định sau: 

1 2 2
( ) lim ( ) ;( ) lim ( ) ;( ) lim ( ) ; ( ) lim ( )

xx x x
I f x II f x III f x IV f x

    
         

Số khẳng định đúng là 
A. 4 B.3 C.2 D.1 

Lời giải 
Chọn B 

1
( ) lim ( )

x
I f x


  đúng; 

2
( ) lim ( )

x
II f x


 đúng 

( ) lim ( )
x

III f x


  sai; 
2

( ) lim ( )
x

IV f x


 đúng 

 
 

Câu 7. [TH] Cho hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ. 
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Gọi a  là số đường tiệm cận của đồ thị hàm số. Giá trị của biểu thức 2a a  bằng 
A. 6 . B. 12 . C. 20 . D. 30 . 

Lời giải 
Chọn B 
Dựa vào đồ thị ta có 

    1
lim lim

2x x
f x f x

 
  . Suy ra đồ thị hàm số có tiệm cận ngang là 

1

2
y  . 

 
1

2

lim
x

f x




  ,  
1

2

lim
x

f x




   Suy ra đồ thị hàm số có tiệm cận đứng là 
1

2
x   

 
1

2

lim
x

f x




  ,  
1

2

lim
x

f x




  suy ra đồ thị hàm số có tiệm cận đứng là 
1

2
x    

Đồ thị hàm số có 3 tiệm cận 3a  . 

Vậy 2 12a a   
 

Câu 8. [VD] Cho hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ dưới. Hỏi có bao nhiêu giá trị của tham số m 

để đồ thị hàm số   3 8 1 4y f x m m       có đúng một tiệm cận ngang? 

 
A. 0. B. 2. C. 3. D. Vô số. 

Lời giải 
Chọn C 

Để đồ thị hàm số   3 8 1 4y f x m m       có đúng một tiệm cận ngang thì 

đồ thị hàm số   3 8 1 4y f x m m       có hai tiệm cận ngang đối xứng nhau, 
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khi đó từ đồ thị hàm số  y f x  ta tiệm tiến xuống đúng 1 đơn vị. 

Vậy 3 8 1 4 1m m      . 

Giải 3 8 1 3m m     ta đặt 3 8 ; 1u m v m     tìm được ba giá trị m là 0; 8; 35. 

 
 

Câu 9. [VD] Cho hàm số   ax b
y f x

x c


 


, a ,b  , c  ℝ  có đồ thị như hình bên. 

Giá trị của P a b c    bằng 

 

A. 2 . B. 1. C. 3.  D. 1.  
Lời giải 

Chọn B 

Điền kiện: 
0

x c

ac b

 


 
 

Hàm số  y f x  có tiệm cận đứng: x c  ; tiệm cận ngang: y a  

Dựa vào đồ thị hàm số  y f x  ta nhận xét được: 

 
0

1 0

m

m




 
1m   

 Khi 0 2x y    2
b

c
   2b c    

 Tiệm cận đứng: 1x m  ; tiệm cận ngang: y m  

Suy ra: 
1c m

a m

  




1c m

a m

 
 


 2 2 2b c m       (thỏa điều kiện) 

Nên: 2 2 1 1P a b c m m m          
 

 

Câu 10. [VDC] Cho hàm số   4 2f x ax bx c    có đồ thị như hình vẽ. 
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 Số các giá trị nguyên của tham số m  để đồ thị hàm số  
   

2020x
g x

f x f x m


  
 có tổng số 9  

đường tiệm cận ngang và tiệm cận đứng là 
A. 2 . B. 1. C. 4 . D. 3 . 

Lời giải 
Chọn B 

Ta có  g x  là hàm phân thức hữu tỷ với bậc của tử nhỏ hơn bậc của mẫu nên  lim 0
x

g x


 , 

do đó đồ thị hàm số  g x  luôn có một tiệm cận ngang là 0y  . 

Phương trình  
 
 
 

1 1

2

3

4

; 2 1

1;0
0

0;1

1;2

x x x

x x
f x

x x

x x

    
       

  

. 

Ta thấy phương trình   0f x   có 4  nghiệm phân biệt đều khác 0  nên 1x x , 2x x , 3x x , 

4x x  là 4  tiệm cận đứng đồ thị hàm số  g x . 

Vậy để đồ thị hàm số  g x  có đúng 9  đường tiệm cận ngang và tiệm cận đứng thì phương 

trình  f x m  phải có đúng 4  nghiệm phân biệt khác 0  và khác với 4  nghiệm  1, 4ix i 

1 2

0

m

m

  
 


 mà mℤ  nên 1m  . 

 

 
 
  

x

y

-1

2

1
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C. BÀI TẬP TRÊN LỚP: 

 

Câu 1. [NB] Cho hàm số  y f x  xác định và liên tục trên đoạn  \ 2ℝ  có đồ thị như hình vẽ bên.  

 
Khẳng định nào sau đây sai? 
A. Đồ thị hàm số có tiệm cận đứng 2x   . 

B. Hàm số đồng biến trên khoảng  2; . 

C. Đồ thị hàm số cắt trục hoành tại điểm  3;0A  . 

D. Đồ thị hàm số có tiệm cận ngang 1y    . 

Lời giải 
Chọn B 
 

Câu 2. [NB] Cho hàm số  y f x  xác định và liên tục trên đoạn  \ 1ℝ  có đồ thị như hình vẽ bên.  

 
Khẳng định nào sau đây đúng? 
A. Đồ thị hàm số có tiệm cận đứng 2x   . 

B. Hàm số nghịch biến trên các khoảng  ; 1  và  1;  . 

C. Đồ thị hàm số cắt trục tung tại điểm  1;0A  . 

D. Đồ thị hàm số có tiệm cận ngang 2y   . 

Lời giải 
Chọn D 
Ta có:    lim 2; lim 2

x x
f x f x

 
   . Vậy đồ thị hàm số có tiệm cận ngang 2y  .   
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Câu 3. [NB] Cho đồ thị hàm số  y f x  như hình vẽ dưới. Chọn khẳng định sai. 

 
Khi đó hai tiệm cận của đồ thị hàm số đã cho tạo với hai trục tọa độ một đa giác có diện tích 
bằng? 
A. 2 (đvdt). B. 3 (đvdt). C. 6 (đvdt). D. 1 (đvdt) 

Lời giải: 
Chọn. A. 
Vì tạo hình chữ nhật có chiều dài bằng 2; chiều rộng bằng 1. 
 

Câu 4. [NB] Biết hàm số  y f x xác định trên  ;2 và có đồ thị như hình vẽ dưới. Tỉnh tổng 

khoảng cách từ O đến hai đường tiệm cận của đồ thị hàm số đã cho. 

 
A. 5. B. 1. C. -1. D. 4 

Lời giải: 
Chọn A 
 

Câu 5. [TH] Cho hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ dưới đây. 

 
Hỏi đồ thị hàm số  y f x  có tiệm cận ngang là? 

A. 1y   và 2y   . B. 1y    và 2y   . C. 1y   và 2y  . D. 2y  . 



2D1 BT 4: XĐ số đường TC dựa vào ĐTHS. If you wish to reach the highest, Begin at the lowest. 

10 164/20 Quyết Tiến pleiku Gia Lai | 0988323371 

 

Lời giải: 
Chọn C 

Ta có đồ thị hàm  y f x  có dạng là: 

 
Suy ra đồ thị có hai tiệm cận ngang là 1y   và 2y  . 

 

Câu 6. [TH] Cho hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ. Đồ thị hàm số đã cho có bao nhiêu đường 

tiệm cận? 

 
A. 4 . B. 2 . C. 1. D. 3 . 

Lời giải 
Chọn A 
Từ đồ thị hàm số ta thấy: 

 lim 1
x

f x


   nên đường thẳng 1y    là một đường tiệm cận ngang. 

 lim 1
x

f x


  nên đường thẳng 1y   là một đường tiệm cận ngang. 

Đồ thị hàm số có hai tiệm cận ngang là 1y   . 

Tương tự 

 
2

lim
x

f x


   và  
2

lim
x

f x


   nên đường thẳng 2x    là đường tiệm cận đứng. 

 
2

lim
x

f x


   và và  
2

lim
x

f x


   nên đường thẳng 2x    là đường tiệm cận đứng. 

Đồ thị hàm số có hai tiệm cận đứng là 2x   . 
Vậy đồ thị hàm số có 4 đường tiệm cận. 
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Câu 7. [TH] Cho hàm số  y f x . Có đồ thị như hình vẽ. 

 
Đồ thị hàm số có bao nhiêu đường tiệm cận? 
A. 1. B. 2 . C. 3 . D. 4 . 

Lời giải 
 

Chọn D 
Dựa vào đồ thị ta thấy đồ thị của hàm số ta có 

 
 

1
lim

x

f x


 
   và 

 
 

1
lim

x

f x


 
   nên đường thẳng 1x    là đường tiệm cận đứng. 

 
1

lim
x

f x


   và  
1

lim
x

f x


   nên đường thẳng 1x   là đường tiệm cận đứng. 

 
2

lim
x

f x


   và và  
2

lim
x

f x


   nên đường thẳng 2x    là đường tiệm cận đứng. 

Đồ thị hàm số có ba đường tiệm cận đứng là 1x    và 2x  . 
Vậy đồ thị hàm số có 4 đường tiệm cận. 

 lim 1
x

f x


  và  lim 1
x

f x


  nên đường thẳng 1y   là một đường tiệm cận ngang. 

Đồ thị hàm số có một đường tiệm cận ngang là 1y  . 

Câu 8. [TH] Cho hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ dưới đây. 

 

Tổng số tiệm cận đứng và tiệm cận ngang của đồ thị hàm số  y f x  là 
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A. 4 . B. 3 . C. 2 . D. 6 . 

Lời giải 
Chọn A 

Dựa vào đồ thị của hàm số  y f x
 
ta có: 

  1
lim

2x
f x


   nên đường thẳng 

1

2
y    là một đường tiệm cận ngang của đồ thị hàm số 

 y f x . 

  1
lim

2x
f x


  nên đường thẳng 

1

2
y   là một đường tiệm cận ngang của đồ thị hàm số 

 y f x . 

  Đồ thị hàm số  y f x  có hai đường tiệm cận ngang là 
1

2
y   . 

 
1

2

lim
x

f x


   
 

   và  
1

2

lim
x

f x


   
 

   nên đường thẳng 
1

2
x    là đường tiệm cận đứng của 

đồ thị hàm số  y f x . 

 
1

2

lim
x

f x


  
 

   và  
1

2

lim
x

f x


  
 

   nên đường thẳng 
1

2
x   là đường tiệm cận đứng của đồ 

thị hàm số  y f x . 

  Đồ thị hàm số  y f x  có hai đường tiệm cận đứng là 
1

2
x    

Vậy đồ thị hàm số  y f x  có tất cả 4 đường tiệm cận. 

 
 

Câu 9. [TH] Cho hàm số 
ax b

y
cx d





 có đồ thị như hình vẽ bên, trong đó 0.d   

 
Mệnh đề nào dưới đây đúng? 
A. 0, 0, 0.a b c    B. 0, 0, 0.a b c    C. 0, 0, 0.a b c    D. 0, 0, 0.a b c    

Lời giải 
Chọn B. 
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Từ đồ thị hàm số, ta có: giao điểm của đồ thị hàm số với trục tung nằm phía trên trục hoành nên 

0.
b

d
  

Tiệm cận đứng của đồ thị nằm bên phải trục tung nên 0.
d

c
   Do 0d   nên 0, 0.b c   

 
 
 

Câu 10. [TH] Biết hàm số  y f x có đồ thị như hình vẽ dưới. Số tiệm cận của đồ thị hàm số

 y f x  là? 

 
A. 2. B. 3. C. 1. D. 4 

Lời giải 
Chọn A 

Vì đồ thị hàm  y f x là 

. 
 

Câu 11. [TH] Biết hàm số  y f x có đồ thị như hình vẽ dưới. Số tiệm cận của đồ thị hàm số

 y f x  là? 
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A. 2. B. 3. C. 1. D. 4 

Lời giải 
Chọn B 

Vì đồ thị hàm  y f x là 

. 
 

 

Câu 12. [TH] Biết đồ thị hàm số  y f x có đồ thị như hình vẽ dưới. Chọn phát biểu đúng. 

 
A. Đồ thị hàm số  1y f x  có tiệm cận đứng 3.x  . 

B. Đồ thị hàm số  1y f x   có tiệm cận đứng 2.x  . 

C. Đồ thị hàm số  1y f x   có tiệm cận đứng 1x  . 

D. Đồ thị hàm số  1y f x  không có tiệm cận đứng. 

Lời giải: 
Chọn A 

Vì    
3 2

1

lim 1 lim
x t

t x

f x f t
  

 

    . 

 

 

Câu 13. [TH] Cho đồ thị hàm số  y f x  như hình vẽ dưới đây: 
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Tổng số tiệm cận của đồ thị hàm số là: 
A. 1. B. 2. C. 3. D. 4 

Lời giải 
Chọn B 
Dựa vào đồ thị hàm số ta có 
lim 1
x

y


  nên đồ thị hàm số có 1 tiệm cận ngang 1y   và 
1

lim
x

y


   nên đồ thị hàm số có 1 

tiệm cận đứng 1x  . Vậy đồ thị hàm số có 2 tiệm cận. 

Câu 14. [TH] Cho đồ thị hàm số  y f x  có hình vẽ dưới đây. 

 
Tổng số đường tiệm cận đứng và ngang của đồ thị hàm số là: 
A. 1. B. 2 . C. 3 . D. 4 . 

 
Lời giải 

 
Chọn C 
Ta có:  lim 2

x
f x


  nên đồ thị hàm số có 1 đường tiệm cận ngang là 2y   

Lại thấy:  
1

lim
x

f x


   và  
1

lim
x

f x


   nên đồ thị hàm số có 2 đường tiệm cận ngang là 

1; 1x x    

Vậy đồ thị hàm số có 3 đường tiệm cận 
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Câu 15. [VD] Cho hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ. Tìm m  để đồ thị hàm số  y f x m 

 

có 

tiệm cận đứng là trục Oy ? 

 
A. 0 . B. 1 . C. 2 . D. 1. 

Lời giải 
Chọn D 

Đồ thị hàm số  y f x  có tiệm cận đứng là đường thẳng 1x   . 

Tịnh tiến theo véc tơ  ;0v m
�

thì: 
Đồ thị hàm số  y f x  biến thành đồ thị hàm số  y f x m  . 

Tiệm cận 1x    của đồ thị hàm số  y f x  biến thành tiệm cận 1x m    của đồ thị hàm 

số  y f x m  . 

Đồ thị hàm số  y f x m 

 

có tiệm cận đứng là trục 1 0 1Oy m m       

Câu 16. [VD] Cho hàm số 
 2 1 3m x

y
x m

 



 có đồ thị như hình dưới đây 

 

 Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m  để tâm đối xứng của đồ thị hàm số nằm trong 

đường tròn tâm gốc tọa độ O  bán kính bằng 2019  ? 
A. 40 . B. 0 . C. 1.  D. 38 . 

Lời giải 
Chọn C 
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Từ dạng đồ thị của hàm số ta suy ra 

 
 

 2

2 1 3 3
0 2 1 3 0 1

2

m m
y m m m

x m

  
           


. 

Khi đó dễ thấy đồ thị có hai đường tiệm cận là x m , 2 1y m  . 

Vậy tâm đối xứng là điểm  ;2 1I m m  . 

Từ đồ thị và giả thiết kèm theo ta có : 

2 1 0

0

2019

y m

x m

OI

   


 


  

1

2
0

19 20

m

m

m m

 


 
   


ℤ

. 

Kết hợp với điều kiện trên ta suy ra 1m  . 

Câu 17. [VD] Cho hàm số   1nx

x m
y f x





;  1mn   xác định trên  \ 1R  , liên tục trên từng 

khoảng xác định và có đồ thị như hình vẽ bên: 

 
Tính tổng m n ? 
A. 1m n  . B. 1m n   .  C. 3m n  .  D. 3m n   . 

Lời giải 
Chọn C 

Đồ thị hàm số   1nx

x m
y f x





;  1mn   có hai đường tiệm cận 1x m    ; 

2 1y n m    ; 2 3n m n     

 
 

Câu 18. [VD] Cho đồ thị hàm số  , 0, 0
ax b

y c ad bc
cx d


   


 như hình dưới. Chọn khẳng định đúng: 
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A. 0, 0ac cd  . B. 0, 0ac cd  . C. 0, 0ac cd  . D. 0, 0ac cd   

 
Chọn D 

Vì tiệm cận đứng 0 0
d

x cd
c

     ; tiệm cận ngang 0 0
a

y ac
c

    . 

 

Câu 19. [VDC] Cho hàm số  y f x  xác định và liên tục trên  ; 3 và có đồ thị như hình vẽ dưới. 

Hỏi trong khoảng  2018 ;0  đồ thị hàm số   2sin 2 cos 2017 1y f x x       có bao 

nhiêu đường tiệm cận đứng. 

 
A. 1. B. 1008. C. 1009. D. Không có 

Lời giải 
 
Chọn B 

Đặt  2 2sin 2cos 2017 1 cos 2cost x x x x       ,  

theo đồ thị ta có  
3

lim
t

f t


  , để 2 23 cos 2cos 3 cos 2cos 3 0t x x x x
          .  

Nên số tiệm cận bằng số nghiệm của phương trình 2cos 2cos 3 0x x    trên  2018 ;0 . 

Giải ra và lập luận được 1008 nghiệm, nên chọn.B. 
 

 

Câu 20. [VDC] Cho hàm số   2 2f x x x   có đồ thị như hình vẽ. Tìm tất cả các giá trị m  để đồ thị 

hàm số    
 
f x

g x
f x m




 có số tiệm cận là số lẻ. 



Luyện mãi thành tài- miệt mài tất giỏi. 2D1 BT 4: XĐ số đường TC dựa vào ĐTHS. 

0988323371 | Biên soạn và sưu tầm: Tô Quốc An 19 

 

 
A. 2m   và 0m  .  B. 2m    và 0m  .  
C. 0m  .  D. 2m   . 

Lời giải 
Chọn D 

Ta có: 
 

     

2

2

2

2

f x x x

f x m x m x m




   
 

2 2 0 0 2x x x x      . 

   2
2 0 2x m x m x m x m          . 

Vì 
 

 
lim 1
x

f x

f x m



, *m ℝ  nên hàm số    

 
f x

g x
f x m




 luôn có 1 tiệm cận ngang là 

1y  . 

Với 0m  , ta có 
 

 
1

f x

f x m



,  \ 0;2x ℝ . Suy ra đồ thị hàm số    

 
f x

g x
f x m




 không 

có tiệm cận đứng. 

Do vậy với 0m  , đồ thị hàm số    
 
f x

g x
f x m




 có 1 tiệm cận. 

Với 2m  , ta có 
 

     
 
 

2

2

22

22 2 2

f x x xx x

f x m x xx x


 

   
 có tập xác định là  \ 2;0D  ℝ . 

Có 
 

 
 
 2 2

2
lim lim

2x x

f x x x

f x m x x 


  

 
, 

 
 

 
 0 0 0

2 2
lim lim lim 1

2 2x x x

f x x x x

f x m x x x  

 
   

  
. 

Do đó đồ thị hàm số 
 

 
f x

f x m
 có 2 tiệm cận (1 tiệm cận đứng, 1 tiệm cận ngang). 

Với 2m   , ta có 
 

     
 

  

2

2

22

2 42 2 2

f x x xx x

f x m x xx x


 

    
, có tập xác định 

 \ 2;4D  ℝ . 

Có 
 

 
 

  2 2 2

2
lim lim lim 1

2 4 4x x x

f x x x x

f x m x x x  


   

   
, 
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 
 

 
  4 4

2
lim lim

2 4x x

f x x x

f x m x x 


  

  
. 

Do đó đồ thị hàm số 
 

 
f x

f x m
 có 2 tiệm cận (1 tiệm cận đứng, 1 tiệm cận ngang). 

Với 0m   và 2m   , ta có m  và 2 m  không là nghiệm của 2 2x x . Suy ra đồ thị hàm số 

 
 
f x

f x m
 có 2 tiệm cận đứng là x m   và 2x m  . Do vậy đồ thị hàm số 

 
 
f x

f x m
 có 3 

tiệm cận. 

Vậy với 2m   , đồ thị hàm số 
 

 
f x

f x m
 có số tiệm cận là số lẻ. 
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D. BÀI TẬP VỀ NHÀ 

 

Câu 1. [NB] Cho đồ thị hàm số  y f x  xác định, liên tục trên đoạn  \ 1ℝ  có hình vẽ bên. Khẳng 

định nào sau đây là đúng? 

 
A. Đồ thị hàm số có tiệm cận đứng là. 1x    

B. Hàm số nghịch biến trên các khoảng  ; 1   và  1;  . 

C. Đồ thị hàm số cắt trục tung tại điểm  1;0A . 

D. Đồ thị hàm số có tiệm cận ngang là 2y  . 

Lời giải 
Chọn D 
Dựa vào đồ thị ta có : 
Đồ thị hàm số có tiệm cận đứng là 1x   . 

Hàm số đồng biến trên các khoảng  ; 1   và  1;  . 

Đồ thị hàm số cắt trục tung tại điểm  0;1A . 

Đồ thị hàm số có tiệm cận ngang là 2y  . 

 
 
 

Câu 2. [NB] Cho đồ thị hàm số  y f x  xác định, liên tục trên đoạn  \ 2ℝ  có hình vẽ bên. Khẳng 

định nào sau đây là sai? 

 
A. Đồ thị hàm số có tiệm cận đứng là 2x  . 

B. Hàm số đồng biến trên khoảng  2; . 

C. Đồ thị hàm số cắt trục hoành tại điểm  3;0A . 
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D. Đồ thị hàm số có tiệm cận ngang là 1y   . 

Lời giải 
Chọn B 
Dựa vào đồ thị ta có : 
Đồ thị hàm số có tiệm cận đứng là 2x  . 

Hàm số nghịch biến trên các khoảng  ;2  và  2; . 

Đồ thị hàm số cắt trục hoành tại điểm  3;0A . 

Đồ thị hàm số có tiệm cận nghang là 1y   . 

 

Câu 3. [NB] Cho hàm số  y f x  xác định và liên tục trên đoạn  \ 1ℝ  có đồ thị như hình vẽ bên.  

 
Khẳng định nào sau đây sai? 
A. Đồ thị hàm số có tiệm cận đứng 1x    . 

B. Hàm số đồng biến trên khoảng  1;  . 

C. Đồ thị hàm số cắt trục hoành tại điểm 
1

;0
2

A
  
 

 . 

D. Đồ thị hàm số có tiệm cận ngang 1y   . 

Lời giải 
Chọn B 
 

Câu 4. [TH] Cho hàm số  y f x  xác định và liên tục trên đoạn  \ 1ℝ  có đồ thị như hình vẽ bên.  

 
Xét các mệnh đề sau: 
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       

       
1 1

. lim 2, . lim

. lim 1, . lim
x x

x x

I f x II f x

III f x IV f x
 

 

 

  

   
 

Có bao nhiêu mệnh đề đúng? 
A. 1 . B. 2  . C. 3  . D. 4  . 

Lời giải 
 

Câu 5.  [TH] Cho đồ thị hàm số  y f x  xác định, liên tục trên đoạn  \ 1ℝ  có hình vẽ bên. 

 
Xét các mệnh đề sau: 

   . lim 2
x

I f x


     . lim
x

II f x


   

   
1

. lim 1
x

III f x


      
1

. lim
x

IV f x


   

 
Có bao nhiêu mệnh đề đúng? 
A. 1. B. 2 . C. 3 . D. 4 . 

Lời giải 
Chọn A 
Dựa vào đồ thị ta có : 

 lim 1
x

f x


 ,  lim 1
x

f x


 ,  
1

lim
x

f x


  ,  
1

lim
x

f x


  . 

Vậy có 1 mệnh đề đúng. 

Câu 6. [TH] Cho hàm số ( )y f x  xác định trên \{3}D  ℝ , có đồ thị như hình vẽ 

 y

x

1

1
O
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Xét các mệnh đề sau: 

  1  Hàm số nghịch biến trên  \ 3D  ℝ . 

  2  Đồ thị hàm số có một tiệm cận đứng là 1x  , tiệm cận ngang là 3y  . 

  3  Hàm số đã cho không có cực trị. 

  4  Đồ thị hàm số nhận giao điểm  3;1I  của hai đường tiệm cận làm tâm đối xứng. 

Chọn các mệnh đề đúng ? 

A.      1 , 3 , 4 . B.    3 , 4 . C.      2 , 3 , 4 . D.    1 , 4 . 

Lời giải 
Chọn B 
Sai lầm thường gặp: 

Tập xác định  \ 3D  ℝ . 

Đạo hàm 
 2

2
' ,0,

3
y x D

x


   


 Hàm số nghịch biến trên  \ 3ℝ , hoặc làm số nghịch biến 

trên    ;3 3;   . Hàm số không có cực trị. 

Tiệm cận đứng: 3x  ; tiệm cận ngang: 1y  . Đồ thị hàm số nhận giao điểm  3;1I  của hai 

đường tiệm cận làm tâm đối xứng. 

Từ đó nhiều học sinh kết luận các mệnh đề      1 , 3 , 4  đúng và chọn ngay A. 

Tuy nhiên đây là phương án sai. 
 

Câu 7. [TH] Cho hàm số ( )y f x  xác định trên \{1}D  ℝ , có đồ thị như hình vẽ 

. 
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Xét các mệnh đề sau: 

1. Hàm số đã cho đồng biến trên    ;1 1;   . 

2. Hàm số đã cho đồng biến trên  \ 1ℝ . 

3. Hàm số đã cho đồng biến trên từng khoảng xác định. 

4. Hàm số đã cho đồng biến trên các khoảng  ; 1   và  1;  . 

Số mệnh đề đúng là: 
A. 3. B. 2. C. 1. D. 4. 

Lời giải 
Chọn C. 

Tập xác định:  \ 1D  ℝ . 

Đạo hàm 
 2

1
' 0, 1

1
y x

x
   


. 

Vậy hàm số đồng biến trên mỗi khoảng  ;1  và  1; . 

Chỉ có mệnh đề 3 đúng. 
 
 

Câu 8. [TH] Đồ thị hình dưới đây là của hàm số nào? 

 

A. 
1

1

x
y

x





  B. 

1

1

x
y

x





 C. 

2 1

2 2

x
y

x





  D. 

1

x
y

x





 

Lời giải 
Chọn B. 

Ta có: 
 2

2
'

1
y

x





, hàm số nghịch biến trên từng khoảng của tập xác định. 

Từ đồ thị ta có tiệm cận đứng 1x   và tiệm cận ngang 1y   

Đồ thị cắt Ox tại  1;0  và cắt Oy tại  0; 1  nên chọn B. 

 

Câu 9. [TH] Đường cong trong hình bên là đồ thị của hàm số nào dưới đây? 
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A. 
3

.
2

x
y

x

 



  B. 

3
.

2

x
y

x





 C. 

3
.

2

x
y

x

 



 D. 

3
.

2

x
y

x





 

Lời giải 
Chọn A. 
Đồ thị hàm số cắt trục hoành tại điểm có hoành độ 3x    Loại đáp án C, D. 
Đồ thị hàm số có tiệm cận đứng 2x    Loại đáp án B. 
Vậy đáp án đúng là A. 

Câu 10. [TH] Cho đồ thị có hình vẽ như hình dưới đây. 

 
Biết đồ thị trên là đồ thị của một trong 4 hàm số ở các phương án A, B, C, D dưới đây. Chọn 
phương án trả lời đúng? 

A. 
2 1

1

x
y

x





. B. 

3

1

x
y

x





. C. 

1

1

x
y

x





. D. 

1

1

x
y

x





 

Lời giải: 
Chọn D 
Đồ thị hàm số có tiệm cận ngang 1y   và tiệm cận đứng 1x  , chỉ có phương án B, D thỏa 

mãn điều này nên loại A,.C. 

Phương án B có 
 2

2
' 0

1
y

x
 


 hàm số đồng biến, mà nhìn đồ thị ta thấy hàm số nghịch biến 

nên 
phương án này loại. 

Phương án D có 
 2

2
' 0

1
y

x


 


 hàm số nghịch biến thỏa mãn đồ thị đã cho. 
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Câu 11. [TH] Cho hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ. Phương trình đường tiệm cận đứng và 

đường tiệm cận ngang của đồ thị hàm số là 

 
A. Tiệm cận đứng 1x  , tiệm cận ngang 2y  . 

B. Tiệm cận đứng 1x   , tiệm cận ngang 2y  . 

C. Tiệm cận đứng 1x  , tiệm cận ngang 2y   . 
D. Tiệm cận đứng 1x   , tiệm cận ngang 2y   . 

Lời giải 
Chọn B 
Dựa vào đồ thị ta có 

 
 

 1
lim  

x

f x
 

   và 
 

 
  1
lim 

x

f x
 

   nên đường thẳng 1x    là tiệm cận đứng của đồ thị 

hàm số  y f x . 

 lim 2
x

f x


  và  
+

lim 2 
x

f x
 

 nên đường thẳng 2y   là tiệm cận ngang của đồ thị hàm số 

 y f x . 

Câu 12. [TH] Cho hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ. Phương trình đường tiệm cận đứng và 

đường tiệm cận ngang của đồ thị hàm số là 

 
A. Tiệm cận đứng 2x   , tiệm cận ngang 1y  . 
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B. Tiệm cận đứng 2x  , tiệm cận ngang 1y   . 

C. Tiệm cận đứng 1x  , tiệm cận ngang 2y   . 
D. Tiệm cận đứng 1x   , tiệm cận ngang 2y  . 

Lời giải 
Chọn A 
Dựa vào đồ thị ta có 

 
 

2
lim 

x

f x


 
   và 

 
 

2
lim  

x

f x


 
  nên đường thẳng 2x    là tiệm cận đứng của đồ thị 

hàm số  y f x . 

+)  lim 1
x

f x


  và  lim 1
x

f x


  nên đường thẳng 1y   là tiệm cận ngang đứng của đồ thị 

hàm số  y f x . 

 

Câu 13. [TH] Cho hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ dưới đây. 

 
Số đường tiệm cận ngang của đồ thị hàm số là 
A. 1. B. 2 . C. 3 . D. 0 . 

Lời giải 
Chọn B 

Từ đồ thị của hàm số  y f x  ta có  lim 1
x

f x


  nên đường thẳng 1y   là đường tiệm cận 

ngang. 
Tương tự  lim 1

x

f x


   nên đường thẳng 1y    là đường tiệm cận ngang. 

Vậy đồ thị hàm số  y f x  có 2 đường tiệm cận ngang. 

Câu 14. [TH] Cho hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ dưới đây. 
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Tổng số tiệm cận đứng và tiệm cận ngang của đồ thị hàm số  y f x  là: 

A. 4 . B. 3 . C. 2 . D. 1. 

Lời giải 
Chọn B 

Dựa vào đồ thị của hàm số  y f x
 
ta có: 

 lim 1
x

f x


  nên đường thẳng 1y   là một đường tiệm cận ngang của đồ thị hàm số 

 y f x . 

 lim 3
x

f x


  nên đường thẳng 3y   là một đường tiệm cận ngang của đồ thị hàm số 

 y f x . 

 
0

lim
x

f x


   và  
0

lim
x

f x


   suy ra đường thẳng 0x   là tiệm cận đứng của đồ thị hàm 

số  y f x . 

Vậy đồ thị hàm số  y f x  có tất cả 3 đường tiệm cận. 

 
 

Câu 15. [VD] Cho đồ thị hàm số  , 0, 0
ax b

y c ad bc
cx d


   


 như hình dưới. Chọn khẳng định đúng: 
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A. 0, 0, 0a b c ab    . B. 0, 0, 0a b c ab    .  

C. 0, 0, 0a b c ab    . D. 0, 0, 0a b c ab     

Lời giải 
Chọn C 
Dùng đường tiệm cận và hàm số đồng biến. 

Câu 16. [VD] Cho hàm số 
ax b

y
cx d





 có đồ thị như hình vẽ. 

 
Khi đó mệnh đề nào sau đây là đúng? 
A. 0; 0cd bd    B. 0; 0ac bd   C. 0; 0ac ab    D. 0; 0ad bc   

Lời giải 
Chọn C. 

+ Đồ thị có tiệm cận ngang 0 0
a

y ac
c

      loại B 

+ Đồ thị có tiệm cận đứng 0 0
d

x dc
c

       loại A 

+ Đồ thị giao Ox tại điểm có hoành độ 0 . 0
b

a b C
a

      đúng 

Câu 17. [VD] Cho hàm số 
1

ax b
y

x





 có đồ thị như hình dưới 
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A. 0b a    B. 0 b a    C. 0b a    D. 0 a b   

Lời giải 
Chọn C 
Dựa vào hình vẽ ta thấy: Đồ thị có đường tiệm cận ngang là 1y    và đường tiệm cận đứng là 

1.x   Và đồ thị cắt trục hoành tại điểm có hoành độ 2 1x    

Suy ra 
1

1
1 0

11

a
a

b ab
b

a

   
      

  

 

 

Câu 18. [VD] Cho hàm số
 
 

1

2

a x b
y

c x d

 


 
0d  có đồ thị như hình bên. Khẳng định nào dưới đây 

đúng? 

 
A. 1a  , 0b  , 2c  . B. 1a  , 0b  , 2c  . C. 1a  , 0b  , 2c  . D. 1a  , 0b  , 2c  . 

Lời giải 
Chọn D. 

Từ đồ thị, ta có 
b

y
d

 (0) < 0 và 0d  . Suy ra 0b  . 

Lại có 0y   0
1

b
x

a
  


. Suy ra 1a  . 

Mà đường tiệm cận ngang của đồ thị hàm số 
1

0
2

a
y

c


 


, nên 2c  .  
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Câu 19. [VD] Cho hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ sau:  

 

Tìm số đường tiệm cận của đồ thị hàm số  
 
2

 
3 2

g x
f x




  

A. 2.   B. 3.   C. 4.  D. 5.  
Lời giải 

Chọn B 

Dựa vào đồ thị hàm số ta có: 

 
 

2 2
lim

3. 1 2 5x
g x


  

 
 

  2
lim 2

3.1 2x
g x


 


 

Suy ra đồ thị hàm số đã cho có 2 đường tiệm cận ngang. 

Xét phương trình     2
3 2 0

3
f x f x     

Dựa vào đồ thị hàm số ta thấy: phương trình   2

3
f x   có duy nhất một nghiệm. 

Vậy hàm số có 3 đường tiệm cận. 
 

 

Câu 20. [VDC] Cho hàm số bậc ba   3 2
f x ax bx cx d     , , ,a b c d ℝ  có đồ thị như hình vẽ 

dưới đây. 
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Hỏi đồ thị hàm số  
 

   

2

2

3 2 1x x x
g x

x f x f x

  


  
 có bao nhiêu đường tiệm cận đứng? 

A. 3. B. 4. C. 5.  D. 6. 

Lời giải 
Chọn A 

Xét phương trình:      
 

2

0

0 0

1

x

x f x f x f x

f x

 


     
 

 

+) Từ điều kiện 1 0x x    không là tiệm cận đứng. 

+) Từ đồ thị   phương trình    1
0

2

x a a
f x

x

 
  


 

 x a  không là tiệm cận đứng. 

 2x   là nghiệm kép và tử số có một nghiệm 2 2x x    là một đường tiệm cận 
đứng. 

 +) Từ đồ thị   phương trình    
 

1

1 1 2

2

x

f x x b b

x c c

 


    
  

 

 1x   không là tiệm cận đứng (vì tử số có một nghiệm nghiệm 1x  ) 

 x b , x c  là hai đường tiệm cận đứng. 

 Vậy đồ thị hàm số  g x  có 3 đường tiệm cận đứng. 

Câu 21. [VDC] Cho hàm số bậc ba   3 2
f x ax bx cx d     , , ,a b c d ℝ  có đồ thị như hình vẽ 

dưới đây. 
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Hỏi đồ thị hàm số    2

1

4 3
g x

f x


 
 có bao nhiêu đường tiệm cận đứng và tiệm cận ngang? 

A. 2. B. 3. C. 4.  D. 5. 

Lời giải 
Chọn C 

Từ đồ thị ta có  24 3 0f x    24 3f x  
2

2

4 2

4 4

x

x

   
 

 

6

0

x

x

  
 


 

  đồ thị hàm số  g x  có ba đường tiệm cận đứng. 

Lại có  2lim 4
x

f x


    lim 0
x

g x


  0y   là đường tiệm cận ngang của đồ thị. 

Vậy đồ thị hàm số  g x  có bốn đường tiệm cận. 

Câu 22. [VDC] Cho hàm số  y f x  có đồ thị hàm số như hình vẽ 

 

Hỏi đồ thị hàm số  
     21

x
g x

x f x f x


   
 có bao nhiêu tiệm cận đứng ? 

A. 3 .  B. 0 .   C. 1.   D. 2 . 

Lời giải 
Chọn A 

Hàm số xác định 
 

   2

0 1

0

x

f x f x


 

 
. 
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Xét      21 0x f x f x        2

1

0

x

f x f x

 
 

 
 

   2 0f x f x  
 
 

0

1

f x

f x


 


. 

* Với   0f x  : 

Từ đồ thị hàm số ta thấy phương trình có 3 nghiệm phân biệt 3 2 10x x x   . 

Từ điều kiện  1  thì phương trình   0f x   có 1 nghiệm 1x x . 

* Với  1 1f  : 

Từ đồ thị hàm số ta thấy phương trình có 3 nghiệm phân biệt 6 5 40x x x   . 

Từ điều kiện  1  thì phương trình   1f x   có 2 nghiệm 5x x  và 4x x  và cả 2 nghiệm này 

đều khác 1x . 

Suy ra phương trình      21 0x f x f x      có 3 nghiệm phân biệt. 

Vậy đồ thị hàm số  
     21

x
g x

x f x f x


   
 có 3 tiệm cận đứng. 

Câu 23. [VDC] Cho hàm số bậc ba   3 2f x ax bx cx d     có đồ thị như hình vẽ 

 

Hỏi đồ thị hàm số  
 

     

2

2

2 1

3 3

x x x
g x

x f x f x

 


   
 có bao nhiêu đường tiệm cận đứng? 

A. 5 . B. 4 . C. 6 . D. 3 . 

Lời giải 
Chọn D 

Điều kiện hàm số có nghĩa 
     2

1 0

3 3 0

x

x f x f x

 
      

 
     2

1    *

3 3 0

x

x f x f x


 

     
 

Xét phương trình      23 3 0x f x f x      
 

3

0

3

x

f x

f x

 


 
  

 

Từ đồ thị hàm số  y f x  suy ra   0f x   có 3 nghiệm 1 2 31 1x x x      

  3f x    có hai nghiệm 4 1x   và 5 2x   

Kết hợp với điều kiện  *  phương trình      23 3 0x f x f x      có nghiệm 1 2 5, ,x x x . 
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Và 1x , 2x , 5x  không là nghiệm của tử nên hàm số  g x  có 3 đường tiệm cận đứng. 

 

Câu 24. [VDC] Cho hàm số bậc ba   3 2
y f x ax bx cx d      có đồ thị là đường cong như hình bên. 

Đồ thị hàm số  
 

    

2 2

2

4 3

2

x x x x
g x

x f x f x

  


 
 

có bao nhiêu đường tiệm cận 

 
A. 4 . B. 5 . C. 6 . D. 3 . 

Lời giải 
Chọn B 

Điều kiện: 

   
 
 

2

2

0
0

1
0

0
2 0

2

x
x

x
x x

f x
f x f x

f x

       
          

 

Từ đồ thị hàm số  y f x
 
ta thấy phương trình   0f x   có nghiệm 3x    (bội 2), và 

nghiệm 0x x ;  0 1;0x    nên :      2

03f x a x x x    

Đường thẳng 2y   cắt đồ thị  y f x  tại ba điểm phân biệt có hoành độ 1x   ; 1x x ; 

 1 3; 1x     ; 2x x ;  2 3x   . Nên      1 22 1f x a x x x x x     . 

Do đó:  
 

    
 

   

2 2 2 2

2

4 3 4 3

. 22

x x x x x x x x
g x

x f x f xx f x f x

     
 

      

   
            

2 2

2 2
0 1 20 1 2

1 3

3. 3 . . 1

x x x x x x

a x x x x x x x xx a x x x a x x x x x

   
 

       
. 

Ta có:  
    20 0

0 1 2

1
lim lim

3x x

x
g x

a x x x x x x x x
  


   

   
 nên 0x   là một đường 

tiệm cận đứng của đồ thị  y g x  

+)Các đường thẳng 3x   ; 1x x ; 2x x  đều là các đường tiệm cận đứng của đồ thị hàm số 

 y g x  

Do đó đồ thị  y g x  có 4 đường tiệm cận đứng. 

+) Hàm số  y g x  xác định trên một khoảng vô hạn và bậc của tử nhỏ hơn bậc của mẫu nên 

đồ thị  y f x  có một đường tiệm cận ngang 0y  . 

Vậy đồ thị hàm số  y g x  có 5 đường tiệm cận. 
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Câu 25. [VDC] Cho hàm bậc ba   3 2y f x ax bx cx d     . Đồ thị  y f x  như hình vẽ. Tìm số 

đường tiệm cận đứng và ngang của đồ thị hàm số 
      

4 2

2

4 3

1 2

x x
y

x f x f x

 


 
. 

 
A. 4 . B. 5 . C. 2 . D. 3 . 

Lời giải 
Chọn A 

  3 2
f x ax bx cx d     

Dựa vào đồ thị của  y f x , ta có 

 
 
 
 

1 4

0 2

1 0

2 4

f

f

f

f

 






 

   

4

2

0

8 4 2 4

a b c d

d

a b c d

a b c d

    
 


   
    

   

1

0

3

2

a

b

c

d


 


 
 

 

Do đó      23 3 2 1 2f x x x x x       

Xét hàm số 
      

  
      

2 24 2

2

1 34 3

1 . . 21 2

x xx x
y

x f x f xx f x f x

  
 

    

              
  

       
 

   

2 2

2 22

1 3 1

1 . 1 . 2 . . 3 1 . 2 .

x x x

x x x x x x x x

  
 

     
 

Hàm số có các đường tiệm cận đứng là 0x  ; 1x  ; 2x    và đường tiệm cận ngang 0y  . 

Câu 26. [VDC] Cho hàm số   3 2f x ax bx cx d    có đồ thị như hình vẽ. 
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Tìm số đường tiệm cận của đồ thị hàm số:  
  2

x
g x

f x



 

A. 4 . B. 3 . C. 2 . D. 1. 
Lời giải 

Chọn C 

Từ đồ thị ta có:   2 0f x     2f x    

 
 
 

2

2 0

0

x a a

x b b

x c c

  


    
  

 

Kết hợp với điều kiện có nghĩa của x  suy ra đồ thị hàm số  g x  có 1 tiệm cận đứng

 0x c c  . 

Hàm số  
  2

x
g x

f x



 có bậc của tử bé hơn bậc của mẫu (Hàm số có bậc tử là 

1

2
 còn bậc 

mẫu là 3 ) suy ra đồ thị hàm số  g x  có 1 tiệm cận ngang là 0y  . 

Vậy đồ thị hàm số  
  2

x
g x

f x



 có hai đường tiệm cận. 

Câu 27. [VDC] Cho hàm số bậc bốn   4 2
f x ax bx c    có đồ thị như hình vẽ bên dưới: 
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Hỏi đồ thị hàm số 
  
   

2 2

2

4 2

2 3

x x x
y

f x f x

 


   
 có bao nhiêu đường tiệm cận đứng? 

A. 4.     B. 5.     C. 3.       D. 2.  

Lời giải 
Chọn A 

Xét phương trình    
 
 

2
1

2 3 0
3

f x
f x f x

f x


    

 

1 20; 2; 2

2; 2

x x x x x

x x

     
    

 

Trong đó nghiệm 0x  , 2x   , 2x   đều có bội 2  và  1 1 2x x x   ;  2 2 2x x x   là 
nghiệm đơn (bội 1). 

So sánh bội nghiệm ở mẫu và bội nghiệm ở tử thì thấy đồ thị có các TCĐ là 0x  ; 2x  ; 

1x x ; 2x x  

 
 

Câu 28. [VDC] Cho hàm số bậc ba  y f x  có đồ thị là đường cong hình bên dưới. 

 

Đồ thị hàm số  
  

   

2

2

1 1

2

x x
g x

f x f x

 



 có tất cả bao nhiêu đường tiệm cận đứng? 

 
A. 1. B. 2 . C. 3 . D. 4 . 

Lời giải 
Chọn D 

Ta xét mẫu số:    
   
   

2
0 1

2 0
2 2

f x
f x f x

f x


   


. 

Dựa vào đồ thị hàm số, ta thấy: 

x

y

4

-1

2

O 1
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+) Phương trình  1  có nghiệm 1 1x a    (nghiệm đơn) và 2 1x   (nghiệm kép) 

    2
1f x x a x    . 

+) Phương trình  2  có nghiệm  3 ; 1x b a   , 4 0x   và 5 1x c   

     2f x x b x x c     . 

Do đó  
  
   

21 1

2

x x
g x

f x f x

 


    

   
           

2

2

1 1 1

1 .

x x x

x a x b x x cx a x x b x x c

  
 

     
. 

  đồ thị hàm số  y g x có 4 đường tiệm cận đứng. 

 

Câu 29. [VDC] Cho hàm số bậc ba  y f x  có đồ thị như hình vẽ bên. 

 

Đồ thị hàm 
 

   

2 2

2

4 3

2

x x x x
y

x f x f x

  


  
 có bao nhiêu đường tiệm cận đứng? 

A. 2 . B. 3 . C. 4 . D. 6 . 

Lời giải 
Chọn C 

x

y

4

y=2

-1

2

O 1
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Ta thấy phương trình bậc ba  2f x   có 3 nghiệm phân biệt là 1 3x c   , 2x b . với 

3 1b     và 3 1x   . 

Và phương trình bậc ba   0f x   có nghiệm kép 3x    và nghiệm đơn x a  với 

1 0a   . 

Do  lim
x

f x


   và  lim
x

f x


   nên không mất tính tổng quát, ta giả sử 

     2
0 3 0f x x x a       và      2 1 0f x x c x b x       . 

Ta có: 
 

   
    

   

2 2

2

4 3 1 3 1

. . 22

x x x x x x x x
y

x f x f xx f x f x

     
 

      
. 

Khi đó: 
   

   0 0

1 3 1
lim lim

. . 2x x

x x x
y

x f x f x
  

  
  

  
. 

   
    3 3

1 1
lim lim

3 . 2x x

x x x
y

x x x a f x  

 
  

     
. 

    
    

1 3 1
lim lim

. 1x c x c

x x x x
y

x f x x c x b x  

  
  

   
. 

    
    

1 3 1
lim lim

. 1x b x b

x x x x
y

x f x x c x b x  

  
  

   
. 

   
   1 1

3 1
lim lim 0

.x x

x x x
y

x f x x c x b  

 
 

  
. 

1
lim

x
y

  
không tồn tại. 

Vậy đồ thị hàm số 
 

   

2 2

2

4 3

2

x x x x
y

x f x f x

  


  
 có 4 đường tiệm cận đứng là 0x  ; 3x   ; x c

; x b . 
 
 

Câu 30. [VDC] Cho hàm số 
2 23 2

x m
y

x nx m




 
 có đồ thị có hình vẽ như hình dưới đây. 
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Hỏi có bao nhiêu cặp số  ;m n  thỏa mãn bài toán. 

A. 1. B. 0. C. 2. D. 3 
Lời giải: 

Chọn C 
Từ đồ thị hàm số ta có hai tiệm cận đứng là 1x   và 2x  , khi đó 1x   và 2x   là nghiệm 
bậc nhất của mẫu nhưng không là nghiệm của tử điều kiện: 

2

2

1 3 2 0 1

1 14 6 2 0

1 11 0
22 0

n m n

m mn m

m nm

mm

     
        

   
      

     

. Vậy có duy nhất một cặp  ;m n  thỏa mãn bài toán. 

 

Câu 31. [VDC] Cho hàm số 
2 2

1

3 2

nx
y

x mx n




 
 có đồ thị có hình vẽ như hình dưới đây. 

 
Khi đó tính biểu thức 2 2P mn m n   ? 
A. 3P  . B. 1P  . C. 1P   hoặc 3P  . D. 2P   

Lời giải: 
Chọn B 
Từ đồ thị hàm số ta có hai tiệm cận đứng là 1x   và 2x  , khi đó 1x   và 2x   là nghiệm 
bậc nhất của mẫu nhưng không là nghiệm của tử điều kiện: 

2 2

2 2

1 3 2 0 3 2 1 1

1 14 6 2 0 6 2 4
1 11 0 1 0

2 1 02 1 0 2 1 0

m n m n m

n mm n m n

n nn n

nn n

        
             

     
        

         

. 

Tính 2 2 1P mn m n    . 
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*) Lưu ý:  Học sinh thường sai lầm là chỉ cho 1x   và 2x   là nghiệm của mẫu nhưng không chú ý điều 

kiện tử khác 0 nên giải được 
1

1

m

n

 



 và 

1

1

m

n

 


 
 từ đó tính được 1P   hoặc 3P   sau đó 

chọn. 


